202208.00072v1 


chinaXiv 


TH 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


ARID LAND GEOGRAPHY 


新 吐 旅 游 业 生态 效率 时 空 分 


H om 


王 钰 饥 " 


2. 丝绸 之 路 经 济 带 核心 区 产业 高 质量 发 展 研究 中 心 


为 揭示 新 疆 旅 游 业 生态 效率 的 时 序 变 化 


异 与 收敛 性 研 完 
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、 空 间 差 异 及 来 源 .动态 演进 和 收敛 性 情况 ,运用 非 


电 ,存在 B 


旅游 业 生 态 效率 空 


期 望 产 出 的 强 有 效 前 治 最 近 距 离 (MinDS) 模 型 测度 其 效率 水 平 
及 其 分 解 方法 和 核 密度 估计 等 工具 探究 2005 一 2019 年 其 时 空 分 异 格局 ,并 构建 收敛 模型 难 证 其 空 
司 收 剑 性 。 结 果 表 明 : 新 疆 旅 游 业 生态 效率 呈现 出 波动 稳定 上 升 的 " 
绝对 收敛 、B 条件 收 敛 和 俱乐部 收敛 现象 且 条 件 收 敛 速度 显著 快 于 绝对 收敛 。 近 15 a 
新 疆 各 地 州 市 处 于 I 级 所 占 比例 趋 于 升 高 ,整体 基尼 系数 存在 周期 性 
间 差 异 的 主要 来 源 。 新 疆 整 体 和 北 疆 的 旅游 业 生 态 效 率 存 在 绝对 差异 缩小 和 
两 极 分 化 特征 ,而 南 苇 和 东 疆 各 区 域 存在 绝对 差异 扩大 趋势 。 因 此 ,未 来 协调 南 强 、 北 强 和 东 疆 各 
区 域内 的 旅游 业 生 态 效 率 是 实现 新 疆 整 体 旅游 业 高 质量 发 展 的 工作 重心 。 


,使 用 ArcGIS 技 术 、Dagum 基 尼 系 数 


人 


\ 波 动 性 特点 ,区 域 间 差异 是 


X 键 词 : 旅游 业 ; 生态 效率 ; 时 空 分 异 ; MinDS 模 型 ，Dagum 基尼 系数 ; 收敛 性 模型 


文章 编号 : 


按照 联合 国旅 游 组 织 (UNWTO ) 测 算 ,2020 年 
我 国旅 游 业 对 国民 生产 总 值 和 国内 劳动 力 就 业 水 
平 贡 献 率 累计 分 别 超 过 12% 和 10%。 国 务 院 总 理 李 
克 强 在 《42021 年 国务 院 政 府 工 作 报 告 ) 中 指出 “持续 
25 non en 

案 , 优 化 能 源 结构 和 产业 结构 ”"。 国 务 院 《“ 十 四 
20 2 T 
平生 态 文明 思想 ,坚持 生态 保护 第 一 ,适度 发 展 生 
态 旅 游 , 实 现 生态 保护 .绿色 发 展 、 民 生 改 善 相 统 
一 ”。2019 年 底 新 疆 共 有 5A 级 旅游 景区 13 家 , 占 全 
国 5A 级 景区 数量 的 4.64% ; 新 疆 旅游 总 人 数 破 2x 
10 人 次 , 占 全 国旅 游人 数 的 3.4% ;旅游 总 收入 为 
3400x10 元 , 占 全 国 的 5.94%。 但 目前 生态 旅游 资 


念 ,认为 生态 效率 能 反映 出 社会 经 济 活 动 总 量 状况 
对 环境 的 影响 程度 ,核心 在 于 “以 最 少 投入 获得 最 
大 产 出 ”。 当 前 学 术 界 对 其 概念 并 未 统一 ,但 基本 
理念 相同 :在 实现 旅游 产业 收益 最 大 化 的 同时 减少 
对 环境 的 有 影响 ,实现 两 者 双赢 的 局 面 。Cole” 将 旅 
游 生态 足迹 纳入 分 析 模 型 ,对 旅游 生态 效率 的 研究 
具有 重要 意义 ; 王 兆 峰 等 ”采用 面板 Tobit 回归 模 
型 向量 自 回归 (VAR) 模 型 和 地 理 空间 分 析 等 方法 
实证 检验 2007 一 2016 年 长 江 经 济 带 旅游 业 生态 效 
率 的 时 空 特征 和 影响 因素 ,发 现 其 空间 差异 性 和 集 
聚 性 存在 缩小 趋势 。 

生态 效率 测算 方法 方面 ,目前 国外 主流 的 研 
究 方 法 包括 单一 比值 法 “、 指 标 体系 法 中 物质 流 分 


源 浪费 对 旅游 产业 可 持续 发 展 带 来 的 严峻 挑战 ,如 ” ” 析 法 “生态 足迹 法 "\ 非 参数 分 析 的 模型 法 *“”"。 国 
何 解决 生态 问题 ,关注 旅游 产业 和 生态 环境 保护 协 。” ”内 学 者 多 沿袭 这 些 方 法 ,高 志 刚 等 "采用 超 效 


调 发 展 成 为 新 疆 旅游 产业 高 质量 发 展 的 必然 要 求 。 
Goessling 等 "最 早 提出 “旅游 生态 效率 ”的 概 
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率 数据 包 络 (SBM) 模 型 和 全 局 要 素 生 产 率 指 数 
(GML) 分 别 从 静态 和 动态 视 羡 下 测度 了 2001— 
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2017 年 新 疆 14 个 地 州 市 的 生态 经 济 投入 效益 。 在 
时 空 分 异 和 收 钱 性 人 研究 方面 ,Tosun 45 52K Hj Arc- 
GIS 技术 分 析 了 西班牙 安达 卢 西岸 旅游 区 域 的 生态 
效率 ,发 现 其 时 空 演进 存在 阶梯 型 和 “中 心 - 外 围 ” 
的 格局 ;Blancas 等 "使 用 标准 差 椭圆 法 发 现 美国 旅 
游 业 生态 效率 存在 极 化 现象 ; 张 军民 等 "基于 Arc- 
GIS 空间 分 析 平 台 研 究 了 新 疆 14 个 地 州 市 近 10 a 城 
镇 化 绿色 发 展 时 空 分 异 格 局 ;周亮 等 “采用 空间 马 
尔 科 夫 链 测算 了 2005—2015 年 我 国 城市 生态 效率 
时 空 分 异 特征 ,发 现时 序 上 存在 阶段 性 “W” 型 演化 
特征 ,空间 上 时 现 “ 东 中 西 ” 阶 梯 递 减 的 差异 化 规律 ; 
杨 勇 等 "采用 随机 前 沿 生 产 函 数 (SFA) .Kernel 密度 
函数 等 方法 测算 了 我 国生 态 效率 和 演化 特征 ,综合 
型 资源 型 和 工业 型 等 城市 发 展 类 型 和 城市 人 口 规 
模 均 可 造成 城市 生态 效率 的 差异 化 ; 陈 洪 星 等 他 利 
用 核 密度 法 等 探究 了 乌鲁木齐 市 住 窒 类 地 图 信息 
点 (POD) 的 时 空 演变 特征 ;于 伟 等 采用 序列 DEA 
的 SE-U-SBM 模 型 和 和 Dagum 基尼 系 数 及 其 分 解 等 方 
法 研究 了 我 国 城市 群 的 生态 效率 , 发现 各 城市 群生 
态 效 率 差 异化 显著 且 存 在 空间 条 件 6 收 敛 和 空间 绝 
对 8 收敛 性 特征 。 

总 结 以 往 的 文献 可 以 看 到 , 现 有 研究 对 旅游 业 
生态 效率 的 时 空 分 异 等 问题 提供 一 定 思路 ,但 仍 存 
在 以 下 不 足 :(1) 现 有 文献 较 少 关注 深层 次 研究 背 
景 ,而 本 文 在 旅游 兴 疆 战略 推进 下 基于 “ 碳 中 和 . 碳 
达 峰 ?时 代 背 景 探 究 新 疆 旅游 业 生态 效率 .(2) 以 往 
学 者 多 从 期 望 产 出 视角 出 发 ,容易 高 估 实 际 的 测度 
值 , 对 其 测度 体系 构建 也 还 不 够 全 面 和 系统 。(3) 较 
少 学 者 分 析 其 收敛 性 ,而 这 是 理解 效率 差异 的 重要 
内 容 。 旅 游 业 作为 区 域 经 济 发 展 和 生态 保护 治理 
的 重要 载体 ,是 促进 城市 绿色 协调 发 展 的 核心 动 
力 。 因 此 ,本 研究 以 新 疆 旅游 业 生 态 效率 为 对 象 全 
面 考察 其 时 序 变化 .空间 差异 ,动态 演进 和 收敛 性 
等 问题 。 首 先 ,运用 强 有 效 前 沿 最近 距 离 (MinDS ) 
模型 在 新 疆 整体 .南北 东 杜 三 大 区 域 和 各 地 州 市 评 
级 3 个 视 冰 下 全 面 评 价 旅游 业 生 态 效 率 水 平 ;其 次 ， 
运用 ArcGIS 技术 和 Dagum 基尼 系数 及 其 分 解 方法 
考察 其 空间 差异 大 小 及 来 源 ; 再 次 ,采用 核 密 度 佑 
计 方 法 刻画 其 动态 演进 状况 ;最 后 ,应 用 空间 收敛 
模型 验证 收敛 性 情况 ,这 对 推进 旅游 产业 高 质量 发 
展 和 生态 环境 保护 协同 推进 具有 学 术 价值 和 现实 
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E 态 效率 时 空 分 异 与 收敛 性 研究 


1 数据 与 方法 


1.1 研究 区 与 数据 来 源 

以 2005 一 2019 年 新 疆 14 个 地 州 市 的 旅游 业 生 
态 效率 作为 对 象 , 人 研究 涉及 的 区 域 包括 新 疆 14 个 地 
州 市 ,其 中 北 疆 区 域 包 括 乌 鲁 木 齐 市 .克拉玛依 市 、 
昌吉 回族 自治 州 、 伊 犁 哈萨克 自治 州 直 属 县 市 . 塔 
城 地 区 、 阿 勒 泰 地 区 和 人 博 尔 塔 拉 蒙 古 自 治 州 ; 南 疆 
区 域 包括 巴 音 郭 楞 蒙古 自治 州 、 阿 克 苏 地 区 E 
勒 苏 柯尔克孜 自治 州 .和 田地 区 和 喀什 地 区 ; 东 疆 
区 域 包 括 吐鲁番 市 和 哈密 市 。 测 度 指标 体系 数据 
主要 来 源 于 《中 国文 物 文化 和 旅游 统计 年 鉴 兴 中 国 
城乡 建设 数据 库 兴 新 疆 统 计 年 鉴 兴 新 疆 A 级 旅游 景 
区 名 录 》、 全 球 经 济 数据 库 (CEIC) 网 站 及 政府 网 站 
发 布 的 相关 统计 资料 。 
1.2 研究 方法 与 模型 设 定 
1.2.1 旅游 业 生态 效率 测度 方法 

(1) 非 期 望 产 出 的 MinDS 模型 

MinDS 模型 2 的 求解 过 程 如 下 :假定 有 8 个 决 
策 单元 (DMU ) ,使 用 SBM 模 型 科 选 所 有 的 有 效 决 策 
单元 组 合成 的 集合 ;求解 以 下 MinDS 模 型 的 混合 
整数 线性 规划 方程 式 , 即 得 到 评价 效率 值 。 该 方法 
可 以 克服 非 期 望 产 出 SBM 模型 的 无 效 决 策 单元 的 
效率 改进 过 程 ,从 而 更 加 真实 、 客 观 地 评价 效率 水 


max EOTI, = 


m = qı * d» S. 
1 > 1 m Si 1 ` 1-4 S, 4 1 1 十 P (1) 
mi- Xa di Y qd2 p31 du 


A 
s.t. > s;8;* s; 三 Xi s;z0 


jeE'a-l 
A 
DD 
jeE'a-1 
A 
IC DL 5,20 
jerami (2) 
._ p* 
Bi>0 jek 


m qi 92 
293 F Duy; x b i d; -0 
i-l r-l p=1 
d, < Mb, B, < M(1- b) 
be{0,l} d>0 
式 中 : EOTI, 为 第 个 城市 旅游 业 生 态 效 率 值 ;m 为 
总 投入 个 数 ; q 为 期 望 产 出 个 数 ; g, 为 非 期 望 产 出 
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AN xu. xus xu. xy 分 别 为 第 E(j Jj Jj) DMU 的 第 
iG rp) BECAS y, y; 分 别 为 第 ED) 个 DMU 的 第 r 
(站 个 期 望 产 出 ; zu. zy DINE KG DMU 的 第 p 
(p) 个 非 期 望 产 出 ; s; 为 投入 的 松弛 变量 ; * 为 期 望 
产 出 指标 的 松弛 变量 ; s, 为 非 期 望 产 出 指标 的 松弛 
变量 ;为 有 效 DMU 组 成 的 集合 ;4 为 样本 考察 时 期 
数 (a=1, 2, 3,…, A); B; 为 第 个 DMU 的 权重 (=1， 
2,3, =, N); vj (vz1 ) 为 投入 权重 ; u (rz 1) 为 期 
望 产 出 的 权重 ; es (e, o 1) 为 非 期 望 产 出 权重 ; d, 为 
一 个 参数 值 , 该 值 小 于 等 于 Wi 乘 以 六 EL M EA 
足够 大 的 正 数 ,4b 为 0~1 的 变量 。 

(2) 指标 体系 构建 

依据 综合 性 .科学 性 .可靠 性 和 可 行 性 的 选取 
原则 ,主要 从 投入 .期 望 和 非 期 望 产 出 3 个 维度 选取 
测度 指标 ,其 中 投入 指标 考虑 劳动 .资本 和 土地 3 个 
要 素 。 现 有 研究 主要 选择 A 级 及 以 上 旅游 景区 Jii 
行 社 和 星 级 宾馆 数量 作为 资源 投入 ,参考 王 兆 峰 
等 引 设计 思路 以 旅游 能 源 消耗 总 量 表示 旅游 业 的 能 
源 投入 ,选用 旅游 产业 就 业 人 数 表 示人 力 投 入 , 旅 
游 业 的 资本 投入 指标 用 旅游 业 总 消费 占 GDP 比重 
乘 以 第 三 产业 固定 资产 投资 总 额 表征 旅游 业 固定 
资产 投资 额 ”。 期 望 产 出 使 用 旅游 总 人 数 和 旅游 
总 消费 两 大 指标 表示 ,借鉴 候 重 阳 等 ”做 法 可 以 
用 旅游 环境 污染 指数 (Tourism environmental pollu- 
tion index,TEPI) 表 示 非 期 望 产 出 ,利用 各 地 区 当期 
的 旅游 总 消费 量 比 各 地 区 当期 的 生产 总 值 的 系数 
乘 以 各 地 区 的 “三 废 ” ,在 使 用 炉 值 法 计算 得 到 TE- 
PI。 综 上 所 述 ,可 以 构建 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 测度 
指标 体系 ( 表 1)。 
1.2.2 Dagum 基尼 系数 及 其 分 解 方法 本文 运用 
Dagum 基尼 系数 及 其 分 解 方 法 研究 旅游 业 生态 效率 
空间 的 相对 差异 程度 。 该 方法 不 仅 可 以 辨别 空间 
差异 的 来 源 ,而 且 能 够 解决 子 样本 间 的 交叉 和 重 车 
问题 ,因此 被 各 科学 者 广泛 应 用 在 分 析 区 域 的 差 
异性 等 问题 。 本 研究 根据 《新 疆 统计 年 鉴 ) 等 资料 
将 新 疆 划 分 为 北 疆 、 南 疆 和 东 疆 三 大 区 域 ,Dagum 基 
尼 系 数 的 定义 公式 为 : 


(iiA e 
RP: yy Ah) KERA i(r) 地 州 市 的 旅游 业 生 


表 1 新 疆 旅游 业 生 态 效率 测度 指标 体系 构建 
Tab.1 Construction of index system for the measuring 


eco-efficiency of Xinjiang tourism industry 


指标 类 型 一 级 指标 二 级 指标 
投入 指标 “资源 投入 A 级 及 以 上 旅游 景区 数量 /个 
旅行 社 数量 /个 
星 级 宾馆 数量 /个 
资本 投入 旅游 业 固定 资产 投资 额 /10 元 
能 源 投 入 旅游 能 源 ( 标 准 煤 ) 消 耗 总 量 /10'1 
人 力 投入 旅游 产业 就 业 人 数 / 人 
产 出 指标 “期望 产 出 旅游 总 人 数 /10+ 人 
旅游 总 消费 /10’ 元 


非 期 望 产 出 ”旅游 环境 污染 指数 /9% 


态 效 率 ; n 为 地 州 市 的 总 个 数 ;了 为 各 地 州 市 的 旅游 
业 生态 效率 均值 ;天 为 划分 的 区 域 个 数 ; n(n) Æ 
Ih) 每 个 区 域内 的 地 州 市 个 数 。 基 于 子 样本 分 解 
法 ,Dagum 将 基尼 系数 分 为 三 部 分 ”: 地 区 内 差异 的 
TRR G, 、 地 区 间 差 异 的 贡献 6,, 和 超 变 密度 C, , H. 
满足 关系 式 : G= G6, + G,,+G,。 

1.2.3 核 密度 估计 作为 非 参 数 估计 方法 ,Rosenb- 
latt”” 较 早 提出 研究 空间 数据 分 布 的 非 均 衡 性 问题 
的 核 密度 估计 方法 。 该 方法 从 随机 变量 X 的 分 布 位 
置 .形态 和 延展 性 等 方面 描述 其 动态 演进 规律 ,在 
具体 分 析 群 体 差异 起 到 较 好 的 作用 。 设 X 的 密度 
函数 为 f(x) ,公式 (4) 表 示 在 点 * 处 的 密度 函数 估 
Ws 


(4) 
giao E 
Ke) mm Y 3 
lim K(x)xx-0 
K(x)2 0, f  K(x)dxz1 (5) 


sup K(x) < too, [T K (x)dx -] 
SX P ENSX, X h, 分 别 为 城市 个 数 .的 观测 
值 X 的 均值 带宽 和 圆周 率 ;K(x) 为 高 斯 核 函 数 且 x 
为 随机 变量 的 函数 值 , 需 满 足 式 (5) 的 计算 条 件 。 
1.2.4 收 黎 性 模型 设 定 ”参考 Dani 构 建 如 下 模型 以 
此 衡量 生态 效率 的 空间 收敛 性 3 ,该 模型 可 以 更 好 
地 检验 区 域 异 质 性 特征 的 收敛 性 问题 ™。 
FEOTL =w+BlnEOTL ,+D,+D,+e, (6) 
式 中 : EOT, 为 i 城市 在 1 期 的 生态 效率 的 增长 率 ; 
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InEOTI,, , 为 ;城市 在 于 1 时 期 的 效率 值 ; D, 和 D, 分 ”的 年 份 是 2019 年 (0.465) ,最低 的 年 份 是 2009 年 
别 为 时 间 和 城市 固定 效应 ,控制 在 时 间 和 城市 层面 。 (0.1160 ,人 研究 期 间 年 份 均 值 为 0.317, 效 率 测算 值 在 
的 效应 影响 ; a 和 e, 分 别 为 截 距 回 归 系 数 和 随机 扰 ” 波动 变化 中 呈现 上 升 的 趋势 。 从 演变 历程 分 析 ， 
动 项 。 在 不 同 的 固定 效应 下 B 参数 具有 不 同 的 含 2005—2008 年 效率 值 呈 现 先 上 升 后 下 降 的 变化 特 
义 : 当 只 控制 时 间 固定 效应 时 , B 衡量 的 是 绝对 收 点 ,尤其 是 2008 年 全 球 金 融 危机 期 间 出 现 了 明显 下 


敛 ; 当 同时 控制 时 间 和 城市 固定 效应 时 , p 衡量 的 降 符 征 ;2009 一 2013 秆 新疆 旅游 业 生态 效率 得 到 明 

是 条 件 收敛 ; 当 在 控制 时 间 和 地 区 的 固定 效应 时 , p 。 显 改 善 ,2009 年 运 到 测度 年 份 减低 点, 表明 国际 金 

衔 量 的 是 俱乐部 收 剑 。 综 上 ,8 的 大 小 和 符号 是 该 no 影响 存在 滞后 效应 ,2010 年 以 

模型 的 重点 关注 的 , 当 6 为 负 值 目 统计 学 显著 时 表 。 POEGACERHERSI. JC GURZIR 
pee S d uisi d fi 

示 存 在 收敛 效应 ; p 的 大 小 指 的 是 其 收敛 速度 , 越 。“ 

^ ne dd dC 其 旅游 业 生态 效率 大 幅 改善 ;2014 年 以 后 ,生态 效 


收敛 速度 越 

A As 率 年 均 增 长 率 迅 速 , 虽 少数 年 份 存在 下 降 趋 势 ,但 

2 结果 与 分 析 是 整体 达到 近年 来 新 疆 旅 游 产 业 发 展 的 “黄金 阶 
EU. 

2.1 新 疆 旅 游 业 生态 效率 测算 的 时 空 特征 2.1.2 三 大 区 域 旅游 业 生 态 效率 对 比分 析 ”从 图 1b 


2.1.1 新 疆 整 体 旅游 业 生 态 效 率 ”运用 非 期 望 产 出 ”分析 可 知 ,新 疆 旅游 业 生 态 效 率 存在 “ 北 高 南 低 ” 的 
的 MinDS 模型 测算 2005—2019 年 新 疆 旅 游 业 生 态 ”空间 分 布 演化 格局 。 北 又 旅游 业 生 态 效 率 在 0.2~ 
效率 ,将 新 疆 14 个 地 州 市 的 210 个 指标 数据 导入 0.8 区 间 且 具有 提升 的 趋势 特点 ,其 旅游 业 生 态 效率 
MaxDEA 软件 ,结果 见 表 2。 明显 高 于 东 肚 和 南 疆 地 区 , 南 疆 与 东 疆 的 生态 效率 

从 图 1a 和 表 2 分 析 可 知 ,2005 一 2019 年 新 疆 整 ” 演化 特征 较为 接近 ,但 南 疆 总 体 上 高 于 东 疆 ,其 差 
体 年 均 旅 游 业 生态 效率 在 0.1~0.5 之 间 , 效 率 值 最 高 。 异性 存在 “发 散 - 收 敛 ” 的 波动 趋势 ,但 北 疆 与 东 疆 、 


表 2 2005—2019 年 新 疆 旅游 业 生态 效率 测算 结 


Tab.2 Evaluation results of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry from 2005 to 2019 


SEA a, ndn 哈密 市 昌吉 州 Ur t PEDE au quy PS 克 州 ET 
2005 0.722 0.033 0236 0.160 0.011 0.419 0.097 0.285 0.012 0.188 0.288 0.002 0.179 0.162 0.197 
2006 1.013 0.016 0.268 0.184 0.029 0.317 0.150 0.380 0.022 0.323 0.523 0.086 0.170 0.080 0.223 
2007 1.033 0.037 1076 0.175 0.003 0.412 0.068 1.088 0.023 0.496 0.796 0.089 0212 0.086 0.347 
2008 1.127 0.028 0.403 0.208 0.003 0.388 0.112 0.573 0.036 0.573 0.973 0.008 0.169 0.000 0274 
2009 0.446 0.016 0.241 0.0908 0.005 0.218 0.055 0.081 0.016 0.105 0.105 0.061 0.161 0.083 0.116 
2010 — 1.108 0.031 0.207 0.109 0.018 1.213 0.172 0.089 0.122 0.178 0.178 0.182 0221 0.103 0270 
2011 1.113 0.024 0.325 0.125 0.075 1.108 0.283 0.143 0.215 0.091 0.001 0.129 0.225 0.157 0291 
2012 1.131 0.044 0.300 0.144 0.146 0.856 0.279 0.215 0.224 0.152 0.152 0.005 0287 0.155 0285 
2013 1.083 0.046 0.116 0.163 0.143 1.298 0.327 0.399 0227 0.143 0.143 0.136 0253 0.074 0312 
2014 0.655 0.057 0.088 0.124 0.136 1.219 0.277 0.199 0214 0.110 0.110 0.084 0.390 0.035 0244 
2015 1.064 0.049 0.084 0.121 0.152 1.082 0.285 0.239 0241 0.109 0.109 0.088 0.376 0.031 0276 
2016 0.806 0.088 0.130 0.038 0.112 0.692 0.304 0.381 0.335 0.119 0.119 0.142 0.308 0.043 0.257 
2017 1.084 0.008 0.173 0.102 0.212 0.834 0.372 0.670 0.358 0.203 0.203 0.158 0.282 0.015 0.338 
2018 — 1.160 0.108 0.446 0.026 1.087 1.154 0.117 1.186 0.197 0.035 0.035 0.146 0318 0.016 0.437 
2019 0.785 0.113 0.437 0226 1.084 1.084 0.291 1.208 0.397 0.267 0.867 0.131 0235 0.131 0.465 
MMÉ ^ 0.955 0.053 0.302 0.133 0211 0.820 0212 0.475 0.176 0.206 0.313 0.115 0252 0.084 0317 
排名 1 14 5 11 8 5 7 3 10 9 4 12 6 13 - 
注 :昌吉 州 、 伊 犁 州 直 、 博 州 \ 巴 州 和 克 州 分 别 为 昌吉 
孜 勒 苏 柯尔克孜 自治 州 的 简称 。 


和 田地 区 ”均值 


n 


族 自治 州 、 伊 犁 哈萨克 自治 州 直属 县 市 、 博 尔 塔 拉 蒙 古 自治 州 ` 巴 音 郭 楞 蒙 古 自治 州 、 现 
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图 1 新 疆 旅游 业 生态 


2013 年 2012 年 


效率 的 时 空 演变 过 程 


Fig. 1 Spatial-temporal evolution of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry 


南 疆 生态 效率 存在 反 向 的 “收敛 -发 散 ” 的 差异 化 特 
点 。 从 演化 路 径 分 析 ,2005 一 2019 年 北 疆 地 区 旅游 
生态 效率 波动 上 升 ,特别 是 2014 年 以 后 存在 明显 
D icc: 0 
上 升 的 演变 特征 。 
2.1.3 新 疆 各 地 州 市 旅游 业 生态 效率 分 析 以 解 亚 
Hj SEP! 对 生态 效率 定义 评级 为 标准 ,结果 显示 北 疆 
地 区 有 14.28% 的 地 州 市 达到 优良 等 级 ,但 仅 有 乌 鲁 
木 齐 市 部 分 年 份 处 于 “ 优 ” 评 级 ,可 见 北 疆 区 域 生 态 


游 业 生态 效率 划分 为 5 个 评价 等 级 ,结果 见 图 2。 
与 2005 年 相 比 ,2010 年 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 T 
级 所 占 比 重 从 2005 年 的 7.1% 上 升 为 2010 年 的 
14.3%, 其 中 仇 犁 州 直 从 本 级 变 为 1 级 ,阿勒泰 地 区 
从 开 级 降 为 尺 级 ,和 田地 区 和 哈密 市 从 亚 级 降 为 V 
级 ,阿克苏 地 区 从 开 级 降 为 亚 级 ,喀什 地 区 和 吐 和 鲁 
番 市 从 亚 级 升 为 工 级 , 塔 城 地 区 从 区 级 升 为 亚 级 。 
与 2010 年 相 比 ,2015 年 1 级 所 占 数量 虽 保 持 不 变 ， 
但 开 级 数量 所 占 比 重 从 2010 年 的 14.3% 上升 为 


效率 整体 发 展 并 不 突出 ,2005 一 2019 年 各 地 州 市 效 
率 年 度 均值 达到 “优等 级 的 城市 尚 不 存在 ,说 明 旅 
游 业 生态 效率 存在 极 大 的 改进 空间 ,生态 环境 问题 

突出 。 值 得 注意 的 是 ,评级 为 “中 ”以 上 的 比例 仅 占 
28.57% ,除了 乌鲁木齐 市 外 仅 有 伊犁 州 直 达到 此 评 
级 标准 。 

南 疆 地 区 各 地 州 市 之 间 效 率 发 展 差异 性 较 
大 。 阿 克 苏 地 区 和 喀什 地 区 效率 均值 分 别 位 于 全 
吐 整 体 排名 的 第 4 位 和 第 6 位 ,但 其 均值 分 别 为 
0.313 和 0.252, 处 在 评价 “ 差 ” 的 等 级 。 此 外 , 克 州 和 
和 田地 区 的 效率 均值 分 别 位 于 全 弓 整 体 排名 的 第 
12、13 位 ,排名 在 全 吐 后 5 名 之 内 。 

东 疆 地 区 的 2 个 城市 一 一 哈密 市 和 吐鲁番 市 ， 
它们 的 效率 年 度 均值 均 处 在 “ 差 ” 评 级 上 ,但 是 叶 鲁 
番 市 明显 高 于 哈密 市 。2 个 城市 虽然 在 地 理 位 置 上 
相互 邻近 ,但 效率 水 平 却 存 在 显著 差异 ,哈密 市 和 
吐鲁番 市 效率 均值 分 别 排 在 全 疆 第 11.5 位 ,显示 东 
疆 地 区 的 生态 效率 的 “空间 溢出 ”效应 显现 作用 不 强 。 
2.2 新 疆 旅游 业 生态 效率 的 时 空 分 异 分 析 
22. 室 间 分 异 演 化 将 征 采用 自然 最 佳 断裂 法 将 
2005 .2010、2015 年 和 2019 年 新 疆 14 个 地 州 市 的 旅 


2015 年 的 28.6%, 其 中 阿勒泰 地 区 和 塔 城 地 区 升 为 
了 级 ,昌吉 州 由 V 级 升 为 囊 级 , 克 州 .阿克苏 地 区 和 
巴 州 由 亚 级 降 为 级 ,和 田地 区 由 区 级 降 为 V 级 。 
5j 2015 年 相 比 ,2019 年 [级 数量 所 占 比 重 从 2015 
bye Di abd pen En 

区 .阿克苏 地 区 和 昌吉 州 进 入 工 级 行列 , 塔 城 地 区 
和 喀什 地 区 从 开 级 降 为 了 级 ,吐鲁番 市 由 术 级 升 
亚 级 。 

ZR E , 2005—2019 年 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 T 2X 
数量 出 现 明 显 上 升 趋势 , I 级 数量 所 占 比 重 从 2005 
年 的 7.1% 上 升 为 2019 年 的 35.7% , 下、 亚 级 评级 所 
占 比 例 呈 下 降 特点 ,说 明 新 疆 整 体 旅游 业 生 态 效率 
发 展 有 所 改善 。 

2.2.2 È | É JE dH EAM A 

(1) 总 体 差异 分 析 

图 3 绘制 的 是 2000 一 2019 年 新 疆 旅游 业 生 态 
效率 总 体 基 尼 系 数 的 变化 情况 。2000 一 2019 年 新 
性 旅游 业 生态 效率 在 空间 分 布 上 存在 差异 性 ,总体 
基尼 系数 均值 为 0.494。 从 基尼 系数 的 变化 特征 分 
析 , 其 差异 性 存在 上 下 波动 态势 ,2009、2012、2017 
年 和 2019 年 基尼 系数 有 明显 下 降 趋 势 ,说明 这 几 年 
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(a) 2005 年 N 


图 例 生态 效率 等 级 
0 400km ” 城镇 mZ 
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--- 未 定 国界 m D 
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(c) 2015 年 N 
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图 例 生态 效率 等 级 
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注 :该 图 基于 国家 测绘 地 理 信 息 局 标准 地 图 服务 网 站 下 载 的 


H 


(b) 2010 年 


>z 


图 例 生态 效率 等 级 
0 400km ` XX m [X 
E 一 国界 mm IZ 
--- 未 定 国界 ”| 机 级 
省 界 m 级 
号 地 州 界线 V 级 
(d) 2019 年 
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图 号 为 GS(2019)3333 号 的 标准 地 图 制作 , 底 图 边界 无 修改 。 


2 2005 一 2019 年 新 疆 旅游 业 生态 效率 空间 分 异 演 变 
Fig. 2 Spatial differentiation and evolution of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry from 2005 to 2019 


0.60 F 


基尼 系数 


图 3 新 疆 旅 游 业 生态 效率 的 总 体 差 异 趋势 


Fig.3 Trend of overall differences in the eco-efficiency of 


Xinjiang tourism industry 


新 疆 旅 游 业 生态 效率 差距 有 所 减 小 ,2005、2008 年 
和 2018 年 存在 明显 的 上 升 特点 ,表明 这 些 年 份 其 差 


异 显著 扩大 ,其 中 2018 年 和 2019 年 基尼 系数 分 别 
为 0.5623 和 0.4030 ,为 考察 期 间 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 
进一步 表明 新 疆 整 体 旅游 业 生态 效率 存在 显著 
差异 。 

(2) 区 域内 差异 分 析 

对 比 新 疆 东 疆 、 北 疆 和 南 疆 三 大 区 域 的 旅游 业 
生态 效率 基尼 系数 可 以 发 现 (图 4) ,三 大 区 域 的 旅 
游 业 生态 效率 分 级 明显 :2005 一 2019 年 北 疆 地 区 的 
区 域内 旅游 业 生态 效率 的 差异 性 排名 最 高 ,基尼 系 
数 均值 为 0.4925; 东 疆 和 南 疆 的 区 域内 差异 排名 依 
次 为 第 二 .三 名 ,基尼 系数 均值 分 别 为 0.3076 和 
0.1829。 从 区 域内 差异 变化 趋势 和 变化 速度 分 析 ， 
北 疆 区 域内 差异 存在 缩小 特征 ,年 均 增长 率 为 
-3.88% ; 而 南 疆 和 东 疆 地 区 内 差异 存在 扩大 趋势 ， 
年 均 变 化 增长 率 分 别 为 3.49% 和 5.19%。 从 区 域内 
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0.70 5 -e- jii 2005 4E. 5 0.5114 W JJ EFFI 2018 4F.83 0.7754 后 又 
im | bibo 下 降 为 2019 年 的 0.4869 ,达到 考察 期 内 的 最 小 值 ; 
S AMI Fei t — A E27 REER R EM 
H o3o 上 走势 ,表现 为 周期 性 变化 ,但 整体 差异 性 扩大 ,基尼 
020 - 系数 从 2005 年 的 0.1631 增 长 到 2019 年 的 0.3489。 
0.10 - 2.2.3 空间 差异 的 来 源 贡献 ”按照 Dagum 基 尼 系 数 
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图 4 新 疆 旅游 业 生态 效率 的 三 大 区 域内 差异 趋势 
Fig.4 Difference trend of the eco-efficiency of Xinjiang 


tourism industry in three regions 


的 空间 演进 分 析 , 北 疆 区 域内 基尼 系数 呈现 下 降 趋 
势 , 南 经 和 东 疆 地 区 的 区 域内 基尼 系数 在 2005— 
2019 年 大 致 呈现 “上 升 - 下 降 - 上 升 - 下 降 ” 的 周期 波 
动 变化 趋势 。 

(3) 区 域 间 差 异 分 析 

HE . 北 又 和 东 性 三 大 区 域 的 旅游 业 生 态 效 率 
区 域 间 差异 变化 趋势 图 (图 5) 可 看 出 :2005 一 2019 
年 北 疆 - 东 疆 区 域 之 间 差 异性 达到 最 大 值 ,基尼 系 
数 的 均值 为 0.5717, 北 疆 - 南 疆 、 南 疆 - 东 疆 的 区 域 
之 间 的 差异 性 依次 降低 ,基尼 系数 分 别 为 0.5578 和 
0.3236。 从 区 域 间 的 变化 趋势 和 年 均 增 速 分 析 , 北 
JE- P 8E 北 疆 - 东 性 地 区 之 间 的 旅游 业 生 态 效率 的 
差异 性 在 缩小 ,年 均 增 速 分 别 为 -0.74% 和 -0.33% , 
而 南 疆 - 东 疆 区 域 则 的 差异 在 扩大 ,年 均 增 速 为 


方法 的 分 解 可 以 将 总 体 基尼 系数 分 解 为 区 域内 差 
异 、 区 域 间 差异 和 超 变 密度 差异 ,进而 表示 各 分 解 
部 分 对 总 体 空 间 差异 性 的 贡献 程度 大 小 。 基 于 此 ， 
使 用 此 方法 计算 出 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 的 空间 差 
异 来 源 及 贡献 率 ( 表 3)。 

由 表 3 可 知 ,2005 一 2019 年 新 疆 旅游 业 生 态 效 
率 的 区 域 间 差异 的 贡献 率 均值 (38.32% ) 达 到 最 大 ， 
区 域内 差异 贡献 率 的 均值 (37.97% ) 次 之 , 超 变 密度 
差异 的 均值 (23.71% ) 最 小 ,表明 近 15 a 其 空间 差异 
来 源 主要 是 区 域 间 差 异 。 样 本 考察 期 间 区 域内 差 
异 和 超 变 密度 差异 的 贡献 率 整 体 存 在 下 降 的 趋势 ， 
年 均 增长 率 分 别 为 -1.56% 和 -6.59% ;区域 间 差 异 呈 
现 明显 的 上 升 趋势 ,年 均 增长 率 为 8.74%。 从 各 部 
分 演变 的 过 程 分 析 , 区 域内 差异 和 超 变 密度 的 贡献 
程度 整体 趋 于 下 降 , 走 势 为 “下 降 - 上 升 ”的 态势 ,但 
其 超 变 密度 的 贡献 率 下 降幅 度 大 于 区 域内 差异 ;区 
域 间 差 异 的 贡献 程度 演变 趋势 总 体 呈 现 上 升 态 势 ， 
变化 特征 为 "上 升 - 下 降 " 发 展 态势 。 进 一 步 讨 论 ， 
2005—2019 年 区 域内 差异 贡献 程度 大 小 排序 表现 


5.20%。 具 体 分 析 : 北 疆 - 南 疆 的 区 域 间 差异 的 基尼 
系数 由 2005 年 的 0.4960 波 动 上 升 后 又 下 降 到 2019 
年 的 0.4438; 北 疆 - 东 疆 的 区 域 间 差 异 的 基尼 系数 由 
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图 5 新 疆 旅游 业 生态 效率 的 三 大 区 域 间 差异 趋势 
Fig.5 Difference trend of the eco-efficiency of Xinjiang 


tourism industry among three regions 


为 “ 北 疆 > 东 疆 > 南 疆 ”; 区 域 间 差 异 的 贡献 程度 大 小 
表现 为 “ 北 疆 - 东 疆 之 间 贡 献 差异 > 北 疆 - 南 疆 之 间 
贡献 差异 > 南 疆 - 东 疆 之 间 贡 献 差 异 ”。 由 此 可 见 ， 
解决 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 空 间 演 化 格局 的 非 均 衡 
性 等 生态 问题 ,其 关键 在 于 缩小 区 域 间 的 生态 效率 
差异 性 。 
2.3 新 疆 旅游 业 生 态 效率 的 分 布 动态 演进 分 析 
图 6 和 表 4 分 别 汇报 了 2005 一 2019 年 新 疆 旅游 
生态 效率 分 布 动态 的 演进 过 程 和 特征 。 从 分 布 
位 置 分 析 ,新 疆 整体 . 南 疆 和 东 疆 分 布 中 心 位 置 出 
现 左 移 到 右 移 的 变化 特点 ,表明 旅游 业 生 态 效率 呈 
现 先 下 降 后 上 升 的 变化 趋势, 而 北 疆 存在 Kernel 密 
度 函 数 曲 线 的 中 心 位 置 向 右 移 动 , 这 说 明 其 具有 上 
升 的 演变 规律 ;从 主峰 分 布 形态 分 析 ,新 疆 整 体 和 
北 疆 主峰 的 峰值 出 现 先 下 降 后 上 升 的 走势 ,密度 函 
数 的 主峰 宽度 出 现 先 增加 后 缩小 的 特点 ,反映 出 其 
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表 3 新 疆 旅游 业 生态 效率 Dagum 基尼 系数 及 其 分 解 


Tab.3 Dagum Gini coefficient and its decomposition of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry 


年 份 总 体 区 域内 贡献 率 /% 区 域 间 贡献 率 /% HAE TA BE 贡献 率 /% 
2005 0.4499 0.1811 40.25 0.0517 11.50 0.2171 48.25 
2006 0.4981 0.2068 41.51 0.0430 8.63 0.2483 49.85 
2007 0.5466 0.2025 37.04 0.1007 18.43 0.2434 44.53 
2008 0.5324 0.2140 40.19 0.0455 8.55 0.2729 51.26 
2009 0.4673 0.1762 37.70 0.0822 17.59 0.2089 44.70 
2010 0.5423 0.2221 40.96 0.2030 37.43 0.1172 21.61 
2011 0.5179 0.2057 39.72 0.2365 45.67 0.0756 14.61 
2012 0.4406 0.1779 40.38 0.2018 45.80 0.0609 13.83 
2013 0.5035 0.1945 38.62 0.2759 54.79 0.0332 6.59 
2014 0.5183 0.2068 39.89 0.2532 48.85 0.0583 11.25 
2015 0.5304 0.2021 38.10 0.2794 52.68 0.0489 9.22 
2016 0.4511 0.1576 34.94 0.2640 58.52 0.0295 6.54 
2017 0.4464 0.1538 34.44 0.2668 59.77 0.0258 5.78 
2018 0.5623 0.1706 30.34 0.3456 61.47 0.0460 8.19 
2019 0.4030 0.1430 35.47 0.1819 45.14 0.0781 19.38 
均值 0.4940 0.1876 37.97 0.1888 38.32 0.1176 23.71 
15r (a) 新 疆 297, 
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图 6 新 疆 旅 游 业 生态 效率 分 布 动态 的 演变 


Fig. 6 Evolution process of the distribution dynamics of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry 


2E XT ZEIT TE JU AS REAA , ZR a A PA s E UAR FS] UTER 
表现 下 降 变 化 特征 ,而 主峰 的 宽度 存在 扩大 趋势 ， 
说 明 其 绝对 差异 呈现 扩大 趋势 ;从 极 化 趋势 分 析 ， 
新 疆 整 体 和 北 疆 存在 双 峰 和 两 极 分 化 趋势 ,表明 其 
具有 明显 的 两 极 分 化 现象 ,而 南 疆 和 东 疆 不 存在 极 
化 现象 ;从 延展 性 分 析 ,都 具有 Kernel 密度 函数 右 拖 
尾 且 延展 性 拓宽 特点 。 


2.4 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 的 空间 收敛 性 分 析 

24. 基准 回归 ” 表 5 中 模型 1~3 表 达 的 是 收敛 性 
模型 的 基准 回归 结果 。 其 中 ,模型 1 为 时 间 固 定 效 
应 表示 B 绝对 收敛 情况 ;模型 2 为 控制 时 间 和 城市 
的 双向 固定 效应 模型 表示 B 条 件 收 敛 情况 ;模型 3 
为 控制 时 间 和 地 区 的 双向 固定 效应 模型 表示 俱 乐 
部 收敛 情况 。 由 表 5 的 模型 1 和 模型 2 结果 分 析 , 其 
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表 4 新 疆 旅游 业 生态 效率 分 布 动态 演变 特征 


Tab.4 Evolutionary characteristics of the distribution dynamics of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry 


区 域 分 布 位 置 主峰 分 布 形态 极 化 趋势 延展 性 

新 疆 左 移 - 右 移 主峰 上 升 ,宽度 缩小 两 极 分 化 右 拖 尾 , 延 展 扩 宽 
tsi 右 移 主峰 上 升 ,宽度 缩小 两 极 分 化 右 拖 尾 , 延 展 扩 宽 
PAJE 左 移 - 右 移 主峰 下 降 ,宽度 扩大 无 极 化 现象 右 拖 尾 , 延 展 扩 宽 
东 疆 左 移 - 右 移 主峰 下 降 ,宽度 扩大 无 极 化 现象 右 拖 尾 , 延 展 扩 宽 


系数 均 为 负 值 且 统计 学 显著 ,表明 存在 B 绝对 收敛 
和 BB 条件 收敛 ,模型 3 结果 显示 B 为 负 值 且 通 过 统 
计 学 显著 性 水 平 检验 ,表明 存在 俱乐部 收敛 。 比 较 
模型 1 和 模型 2 6 系数 的 大 小 可 知 :模型 2 的 B 系数 
明显 大 于 模型 1 的 系数 ,由 此 可 知 6 条件 收敛 快 于 
B 绝对 收敛 速度 。 这 一 结果 与 预期 一 致 , 当 限 制 条 
件 越 多 时 ,收敛 性 会 越 明 显 。 基 于 此 ,可 以 通过 多 
种 检验 保证 模型 结果 的 稳健 性 。 
2.4.2 稳健 性 检验 

(1) 增加 控制 变量 。 考 虑 到 各 个 城市 的 人 口 数 
量 、 人 均 城市 公园 面积 和 水 资源 总 量 可 能 会 在 一 定 
程度 上 对 旅游 业 生态 效率 的 集聚 产生 影响 ,因此 把 
这 3 个 变量 纳入 回归 模型 中 ,实证 回归 结果 如 表 5 
中 模型 4~6 所 示 : 在 加 入 控制 变量 后 ,绝对 收敛 和 条 


注 : 表 中 数据 根据 历年 4 新 疆 统计 年 鉴 兴 中 国 城乡 建设 数据 库 》 数 据 计算 结果 整理 得 到 。 


件 收敛 模型 的 B 系数 均 为 负 值 且 通 过 统计 学 显著 
性 水 平 检验 , 即 加 入 控制 变量 不 影响 其 收敛 性 , 俱 
乐 部 收敛 模型 结果 显示 B. 系数 为 负 值 且 通过 显著 
性 检验 ,说 明 存在 俱乐部 收敛 特征 。 

(2) 分 地 区 样本 回归 。 为 了 检验 回归 结果 的 稳 
f , XI PA SEE, 北 疆 和 东 疆 三 大 区 域 的 样本 进行 分 
类 别 依次 回归 。 首 先 ,检验 绝对 收敛 模型 的 稳健 
性 ,在 对 区 域 依次 控制 时 间 固定 效应 回归 后 , 结 
显示 三 大 区 域 的 B 系数 为 负 值 且 显著 ,表明 存在 B 
绝对 收敛 ;其 次 ,检验 条 件 收敛 模型 的 稳健 性 ,在 对 
南 杜 北 又 和 东 疆 依次 控制 时 间 固 定 效应 和 个 体 国 
定 效应 回归 后 ,结果 显示 B 系数 为 负 值 且 显著 , 表 
明 存 在 B 条 件 收敛 ;最 后 ,比较 绝对 收敛 和 条 件 收 
敛 模型 的 B 回归 系数 ,显示 条 件 收敛 模型 各 值 明显 


表 5 新 疆 旅游 业 生态 效率 的 收敛 性 回归 结果 及 稳健 性 检验 


Tab.S Convergence regression results and robustness test of the eco-efficiency of Xinjiang tourism industry 


回归 变量 POT, 
控制 效应 绝对 收 侈 条 件 收敛 俱乐部 收敛 绝对 收敛 Allo 俱乐部 收敛 
统计 描述 (模型 1) (模型 2) (模型 3) (模型 4) 模型 5 (模型 6) 
InEOTI,, , -0.0310” -0.0308” -0.0309” -0.0296” -0.0291” -0.0295” 
(0.0074) (0.0099) (0.0074) (0.0076) 0.0077 (0.0076) 
人 口 数 量 0.0010" 0.0010" 0.0014" 
(0.0006) 0.0006 (0.0006) 
人 均 公 园 面 积 —0.0065* —0.0073 -0.0068” 
(0.0047) 0.0049 (0.0047) 
水 资源 总 量 -0.0003” -0.0006 0.0001" 
(0.009) (0.001) (0.001) 
年 固定 效应 是 是 是 是 是 是 
地 区 固定 效应 fü f 是 F f 是 
城市 固定 效应 T 是 d ES [3 Er 
Constant 0.21537 0.9698 0.4033” 0.1578" 0.7197 0.2151" 
(0.0885) (0.0542) (0.1059) (0.1382) (0.2839) (0.1460) 
观测 值 196 196 196 196 196 196 
R 0.1919 0.6482 0.1207 0.1944 0.7141 0.3941 


SOR eek) ZR P<0.10、P<0.05、P<0.01; 3r] 


FP 括号 内 


va 


ae 


ik: EOTI, ~ InEOTI,, , Constant 和 忆 分 别 为 ?城市 在 ! 期 的 生态 效率 的 增长 率 ; 城 市 在 六 1 时 期 的 效率 
数值 为 标准 


` 回 归 a 截 距 系数 和 拟 合 优 度 。*、 
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大 于 绝对 收敛 模 型 各 值 ,进而 验证 实验 结论 。 
3 讨论 


目前 , 北 疆 区 域 旅游 业 生 态 效 率 发 展 相 对 较 
好 ,但 加 强 北 疆 生态 环境 的 治理 仍 是 实现 旅游 产业 
高 质量 发 展 和 生态 保护 协同 推进 的 路 符 。 南 疆 和 
东 杜 正面 临 生态 环境 脆弱 .环境 保护 意识 不 强烈 和 
景区 建设 能 力 不 足 等 产业 发 展 问题 , 走 资源 节约 型 
和 环境 友好 型 的 旅游 发 展 道路 已 刻不容缓 。 有 具体 
而 言 , 南 疆 地 区 存在 风沙 ,部 分 土地 总 漠 化 ,树木 植 
被 栽种 不 足 ,生态 环境 和 承载 力 脆 弱 ; 东 疆 地 区 主 
要 以 发 展 第 二 产业 为 主 ,以 工业 和 能 源 型 发 展 为 导 
向 ,在 此 过 程 中 形成 大 量 的 污染 物 ,给 当地 生态 环 
境 保护 造成 严重 的 压力 ,阻碍 区 域 旅游 业 生态 效率 
的 提升 。 因 此 ,应 该 充分 认识 到 两 地 区 生态 环境 的 
差异 性 和 产业 结构 特点 ,减少 能 源 消 耗 性 污染 物 排 
放量 ,促进 区 域 生态 环境 协同 发 展 。 此 外 ,旅游 业 
生态 效率 在 各 地 州 市 之 间 差 异化 较 大 ,未 来 缩小 南 
北 差距 是 协调 旅游 业 生 态 效率 发 展 的 主要 路 径 。 

新 疆 旅 游 业 生态 效率 整体 上 具有 较 大 差异 ,其 
发 展 变 化 存在 明显 波动 变化 情况 ,近年 来 这 一 现象 
更 加 凸显 ,为 实现 其 可 持续 健康 发 展 ,迫切 需要 实 
施 区 域 生 态 环境 保护 和 绿色 协调 创新 机 制 , 进 而 缩 
小 区 域内 的 空间 差异 ,力争 做 到 南北 东 验 绿色 协调 
可 持续 发 展 ,对 三 大 区 域内 旅游 业 重点 污染 物 和 污 
染 源 加 强 监管 并 实施 有 效 的 控制 措施 。 此 外 ,应 重 
点 缩小 北 疆 与 南 疆 、 东 吐 之 间 的 旅游 业 生 态 效率 的 
空间 分 布 差异 ,加 强 区 域 效 率 的 协调 性 ,同时 应 防 
止 南 疆 和 东 疆 的 空间 差异 继续 扩大 。 由 于 北 疆 - 东 
疆 之 间 旅 游 业 生态 效率 空间 分 异 最 为 严重 ,应 该 作 
为 调控 的 重点 发 展 方向 ,同时 各 区 域内 生态 效率 的 
差异 贡献 程度 也 不 容易 忽视 ,特别 是 注重 南 疆 - 东 
疆 区 域内 旅游 业 生态 效率 的 协调 性 问题 ,是 实现 新 
疆 整 体 旅游 产业 高 质量 发 展 的 重点 推进 工作 。 


4 结论 

(1) 3E 15 a 来 新 疆 旅游 业 生 态 效率 相对 较 低 ， 
但 整体 上 呈现 波动 上 升 的 趋势 且 全 疆 存 在 “ 北 高 南 
低 ” 的 空间 分 布 演化 格局 ; 北 疆 明 显 优 于 南 疆 和 东 
疆 , 南 疆 和 东 疆 生态 效率 水 平 较为 接近 ,相对 北 绪 
而 言 存在 追赶 式 增长 ,区 域 间 差异 化 存在 缩小 状 
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态 ; 地 州 市 间 生 态 效 率 存在 异 质 性 ,表现 为 处 于 
“ 优 ”“ 良 "等 级 的 地 州 市 的 数量 占 比 相对 较 少 。 

(2) ArcGIS 空间 分 析 显 示 近 15 a 新 疆 旅游 业 生 
态 效 率 处 于 了 级 地 州 市 所 占 比例 升 高 。 新 疆 总 体 
基尼 系数 变化 存在 周期 性 波动 性 变化 的 特点 ,区 域 
内 差异 依次 表现 为 “ 北 疆 > 东 疆 > 南 疆 ”; 区 域 间 差异 
依次 表现 为 “ 北 疆 - 东 双 > 北 疆 - 南 疆 > 南 疆 - 东 疆 ”， 
北 疆 - 南 疆 、 北 疆 - 东 疆 地 区 之 间 的 差异 性 存在 缩小 
特征 ,而 南 疆 - 东 疆 区 域 间 的 差异 存在 扩大 特征 ; 
此 外 ,空间 差异 性 来 源 表 现 “ 区 域 间 差异 > 区 域内 
差异 > 超 变 密度 差异 ”, 这 表明 新 疆 旅游 业 生态 效率 
的 空间 差异 来 源 主要 是 区 域 间 差异 。 

(3) 利用 Kernel 密度 训 析 新 疆 旅 游 业 生态 效率 
的 分 布 动态 演变 ,结果 表明 新 疆 整 体 PA SCRI ZR 
旅游 业 生 态 效率 水 平 呈 现 先 下 降 后 上 升 的 变化 趋 
势 , 北 疆 具 有 上 升 的 演变 规律 ,新 疆 整体 和 北 疆 的 
绝对 差异 存在 减 小 的 特点 ,而 南 疆 和 东 疆 各 区 域 的 
绝对 差异 呈现 扩大 趋势 ,新 疆 整 体 和 北 疆 生态 效率 
存在 两 极 分 化 现象 , 且 各 地 区 都 具有 密度 函数 右 拖 
尾 且 延展 性 拓宽 特点 。 

(4) 新 疆 旅游 业 生 态 效 率 存在 显著 的 空间 收敛 
特性 ,2005 一 2019 年 存在 B 绝对 收敛 、B 条 件 收敛 
和 俱乐部 收敛 特征 。 此 外 , B 条 件 收 敛 速度 快 于 B 
绝对 收敛 ,这 与 区 域内 的 旅游 业 发 展 水 平 .政府 环 
境 规制 等 限制 因素 存在 关联 性 。 
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Spatial and temporal differentiation and convergence studies of the eco- 
efficiency of Xinjiang tourism industry 


WANG Yukai", GUO Hui" 


(1. Business School, Xinjiang Normal University, Urumqi 830017, Xinjiang, China; 2. Research Center for High-Quality 
Development of Industries in the Core Areas of the Silk Road Economic Belt, Urumqi 830017, Xinjiang, China) 


Abstract: In order to reveal the temporal changes, spatial differences and sources, dynamic evolution and 
convergence of tourism eco- efficiency in Xinjiang, China, the MinDS model of undesired output was used to 
measure its efficiency level, ArcGIS technology, Dagum Gini coefficient and its decomposition method and 
kernel density were used. Estimation and other tools were used to explore its spatial and temporal differentiation 
pattern from 2005 to 2019, and a convergence model was constructed to verify its spatial convergence. The 
results show that the ecological efficiency of Xinjiang' s tourism industry presents a temporal and spatial 
distribution evolution pattern of "high in the north and low in the south" that fluctuates steadily. There are 8 
absolute convergence, B conditional convergence and club convergence, and the conditional convergence speed 
is significantly faster than absolute convergence speed. In the past 15 years, the proportion of cities in Xinjiang at 
level I has tended to increase, and the overall Gini coefficient has the characteristics of periodicity and volatility, 
and regional differences are the main source of spatial differences in tourism eco-efficiency. The tourism eco-efficiency 
between Xinjiang as a whole and northern Xinjiang has the characteristics of shrinking absolute differences and 
polarization, while the absolute differences in southern and eastern Xinjiang are expanding. Therefore, 
coordinating the eco-efficiency of tourism in the southern, northern and eastern Xinjiang regions in the future is 
the focus of work to achieve the high-quality development of Xinjiang’ s overall tourism. 

Key words: tourism; eco-efficiency; spatial and temporal differentiation; MinDS model; Dagum Gini coeffi- 


cient; convergence model 


